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(54) Title: LEAF STRIPPER, MORE PARTICULARLY DESIGNED FOR SELECTIVE VINE LEAF STRIPPING 
(54) Titre : EFFEUTLLEUSE, PLUS SPECIALEMENT DESTINEE A L' EFFEUILLAGE SELECTIF DE LA V1GNE 




(57) Abstract: The invention concerns a leaf stripper more particularly for stripping vine leaves, comprising a stripping head (1), 
0^ including an open-work rotary drum (2), suction means (47) for generating a sucking air stream passing through the open-work 

cylindrical side wall of said drum, and means (5, 9) for channelling said air stream through a portion modifying said wall. The 
<^> invention is characterised in that cutting means (48) are mounted proximate to said side wall portion of the rotary suction drum (2) 

and oriented parallel or substantia 1 ly parallel to the axis of rotation of the latter, a guide track (41) consisting of an open-work endless 

belt winding on the rotary suction drum (2) and on a second drum (42) arranged in front of said suction drum. 
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Publiee : 

— avec rapport de recherche Internationale 

— avant I 'expiration du delai prevu pour la modification des 
revendications, sera republiee si des modifications sont 
recues 



En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions. se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCX 



(57) Abrege : btteuilleuse plus specialement destinee a Teffeuillage de la vigne, comprenant au moins une tete d'effeuillage (1) 
comportant un tambour rotatif a claire-voie (2), un moyen d'aspiration (47) permettant de generer un flux d'air aspirant traversani 
la paroi laterale cyhndnque ajouree dudit tambour, et un moyen (5, 9) pour canaliser ce flux d'air a travers une portion changeante 
de ladite paroi laterale, caractensee en ce qu'un moyen de coupe (48) est installe a proximite de Iadite portion de paroi laterale du 
tambour aspirant tournant (2) et oriente parallelement ou sensiblement parallelement a Paxe de rotation de ce dernier, une chenille 
de guidage (41.) constituee par un tapis sans fin a claire-voie s'enroulant, d'une part, sur le tambour aspirant tournant (2) et d'autre 
part, sur un deuxieme tambour (42) dispose en avant dudit tambour aspirant 
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Effeuilleuse, plus specialement destinee a I'effeuillage selectif de la vigne. 



L'invention concerns une effeuilleuse, plus particulierement destinee a 
realiser I'effeuillage selectif de la vigne. 

5 L'effeuillage est une technique qui consiste a 6Iiminer les feuilles situees 

dans la zone fructifere des plants. Pratiqu6e manuellement depuis longtemps 
dans certains vignobles, cette operation qui vise a ameliorer la qualite de fa 
recolte et a faciliter les travaux manuels d'eclaircissage et de cueillette connatt un 
interet croissant avec le d§veloppement de I'effeuillage mecanique. 

10 Les interets de Teffeuillage sont multiples : 

- Favoriser Ta6ration des grappes de raisin pour diminuer la pourriture. 

- Favoriser I'eclaircissement pour ameliorer la coloration (pellicule du raisin 
plus epaisse). 

- Eclaircir le matelas vegetal dans la zone fructifere, pour une meilleure 
15 penetration et localisation des traitements (botrytis-oidium-pourriture grise- 

vers de la grappe-mildiou...). 

- Ameliorer la maturation des grappes par une meilleure exposition au soleil 
(grappes plus lourdes, aromes plus developpes et meilleur etat sanitaire de la 
vendange). 

20 - Favoriser faeces aux grappes pour reduire les temps de main d'oeuvre sur 
des operations manuelles telles que Teclaircissage (-50 %), la vendange 
manuelle (- 30 % a - 40 %). 

- Reduire le feuillage pour limiter les pertes de jus dues a I'aspiration des 
feuilles du reste de la vendange en recolte mecanique. 



25 



Faciliter le sechage en cas de pluie par une meilleure exposition au soleil et 
une meilleure aeration. 
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L'effeuillage severe done une operation tres interessante, qui correspond 
bien au souci d'optimisation des taches et de recherche de qualite de recolte. 

Plusieurs machines et proced6s ont 6te proposes a ce jour et certains 
d'entre eux sont actuellement encore utilises pour raccomplissement de ce 
5 travail. 

Dans le document FR-2.41 7.932 A, est. decrit un dispositif d'effeuillage 
utilisant une cage cylindrique rotative a claire-voie destinee a rouler sur le 
matelas vegetal et a I'interieur de laquelle est loge fixement un cylindre creux 
muni d'une ouverture. Un aspirateur monte au-dessus du cylindre interieur creux 
permet de creer, a Pinterieur de ce dernier, une depression ayant pour effet 
d'aspirePles feuilles de la vegetation et de les plaquer contre la cage rotative a 
claire-voie. Des galets montes sur des supports articules sont appliques sous 
pression contre la surface laterale de la cage et sont entrants en rotation par 
cette derniere. Les feuilles viennent se coincer entre le tambour a claire-voie et 
15 les galets, et sont arrachees des rameaux sous la force de traction resultant du 
deplacement de la machine. 

A priori, le principe de I'ecartement du feuillage au moyen du flux aspirant 
d'une turbine a travers un tambour rotatif a claire-voie permettant de tirer et de 
plaquer les feuilles sur la surface laterale dudit tambour semble astucieux et 
20 economique en puissance. II ne semble pas cependant que la machine decrite 
dans le document FR-2.41 7.932 ait ete mise sur le marche, et, a la connaissance 
de la d6posante, aucune effeuilleuse utilisant ce principe n'est aujourd'hui 
commercialisee. 

Uinsucces de cette machine decoule certainement du fait que le principe 
25 d'arrachement des feuilles au moyen de galets a friction ne semble pas pouvoir 
etre applique concretement pour plusieurs raisons : 

- suivant le descriptif et les dessins du document FR-2.41 7.932, les supports 
articules et montes sur ressorts portant les galets sont appeles a etre 
disposes, en cours de travail, dans le matelas„vegetal ; cette disposition est . 
30 inapplicable du fait que ces supports frottent dans le matelas vegetal et 

contrarient Inspiration des feuilles, car ils repoussent la vegetation ; il n'est 
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pas possible de disposer des organes mecanique dans le matelas vegetal au 
dela de la paroi de la cage rotative, car ceux-ci se telescoperaient et seraient 
arraches par divers obstacles situes dans I'axe du rang de vigne tels que 
tuteurs, tendeurs de fils et, surtout, piquets ; 

5 - du fait que ('effort relativement important necessaire pour supprimer les 
feuilles par arrachement, il est peu probable que ('effort genere par la friction 
des galets sur le tambour suffise, surtout si des feuilles ou des sarments 
s'interposent entre la paroi de la cage et les galets ; 

ce dispositif, de par son emplacement par rapport au matelas vegetal, et de 
10 par son principe de sectionnement des feuilles par arrachement, ne peut 
qu'occasionner un bourrage du systeme par accumulation de vegetaux et 
abtmer la vigne. 

Le document FR-2. 390.084 decrit une effeuilleuse mecanique basee sur 
Inspiration des feuilles au moyen d'une turbine a travers une grille fixe, disposee 
15 devant les pales de ce dernier. Les pales affutees de I'helice de la turbine servent 
de moyen de sectionnement des feuilles. Ce systeme est bien connu, la plupart 
des effeuilleuses actueliement commercialisees fonctionnent sur ce principe. 

Ces machines necessitent une forte depression pour aspirer les feuilles 
dans le systeme de sectionnement realise par les pales de la turbine. Ces 

20 effeuilleuses lourdes et encombrantes ne disposent pas de systeme de 
positionnement de la turbine d'effeuillage par rapport au matelas vegetal. C'est la 
dexterite du chauffeur, par la precision de sa conduite, necessairement a faible 
vitesse, qui assure la qualite de Peffeuillage. Ce principe rend le taux d'effeuillage 
approximatif, le taux de blessure sur les grappes eleve ; la puissance d'aspiration 

25 importante pour un effeuillage efficace limite la vitesse devolution de 
I'effeuilleuse. Les projections des particules de feuilles dechiquetees et la 
poussiere soulevee par ce type de machine sont des inconvenients majeurs sur 
le plan sanitaire. 

Dans le document FR-2.406.384 est decrite une machine a effeuiller la 
30 vigne utilisant le souffle d'un ventilateur a travers le matelas vegetal, pour 
pousser les feuilles a travers la paroi d'un tambour rotatif a claire-voie, dispose 
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en vis a vis. Le tambour a claire voie route sur le matelas vegetal, les feuilles 
poussees par le soufflant a travers la paroi a bandes horizontales du tambour 
rotatif, sont sectionnees par des couteaux toumant a I'interieur de celle-ci. 

Cette solution presente plusieurs inconv§nients qui expliquent 
5 vraisemblablement son absence sur le marche, tels que, par exemple : 

- difficulty de canaliser avec precision le flux d'air soufflant a travers le matelas 
vegetal, carsarments, grappes, et piquets interposes entre le ventilateur et la 
cage ou tambour perturbent et devient le flux d'air, empechant les feuilles de 
penetrer dans la cage en vis-a-vis ; 

10 - tel que d£crit et dessine dans le document FR 2.406.384, la cage rotative qui 
sectionne les feuilles est montee du cote oppose au tracteur, Poperateur ne 
dispose d'aucune visibility sur la zone effeuillee, cette architecture lourde et 
encombrante, est done inappropriee a cette operation qui demande une 
surveillance permanente sur le taux de feuilles supprimees et les risques de 

15 blessures eventuelles sur les grappes ; 

- enfin, aucun dispositif d'6vacuation des feuilles couples a I'interieur de la 
cage n'est prevu, on peut done s'attendre a un bourrage rapide par 
accumulation de bris de coupe a I'interieur du tambour. 



20 
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Le document EP-0.597.253 decrit tres sommairement une effeuilleuse 
automatique viticole comprenant un systeme d'aspiration du feuillage au moyen 
d'un aspirateur centrifuge et d'une bouche d'aspiration lineaire, un dispositif de 
sectionnement des feuilles au moyen d'une lame de coupe a deplacement 
alternatif plac6 a proximity de ladrte bouche d'asjDiration lineaire, un rouleau 
install a Tavant du systeme d'aspiration pour permettre de separer les feuilles 
des grappes et un tapis roulant dispose devant la t§te d'effeuillage et dont la 
vitesse de deplacement est synchronisee avec la Vitesse de deplacement de 
I'effeuiJIeuse. Ce tapis roulant permet de prendre appui sur le matelas v§g6tal, 
sans occasionner.de frottement sur les grappes de raisin. 

Les effeuilleuses actuellement commercialisees sur la base des 
dispositions decrites dans ce document, ne sont cependant pas Squipees du 
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tapis roulant dont la presence est la cause d'inconvenients en regard desquels le 
resultat recherche parait secondare. En effet, I'action du tapis en amont de la 
tete d'effeuillage canalise et repousse probablement feuilles et grappes, mais le 
tapis s'arrete devant la bouche d'aspiration. Lors du passage de cette vegetation 
5 devant la bouche d'aspiration ou est locaiisee la lame de coupe, le tapis n'agit 
plus. La presence de ce tapis devant le systeme d'aspiration et de sectionnement 
des vegetaux n'est done d'aucune efficacite, en ce qui concerne la dissociation 
des feuilles et des grappes. 

Pour separer les feuilles des grappes, un rouleau vertical est dispose a 
10 I'avant du systeme d'aspiration et de coupe, entre le tapis roulant et ledit 
systeme, mais apres le passage de ce rouleau, rien n'empeche que les grappes 
soient aspirees avec les feuilles et sectionnees en meme temps que ces 
dernieres. 

En outre, les barres de coupe comprenant une lame a deplacement 
15 alternatif occasionnent un pourcentage relativement important de blessures sur 
les grappes, notamment dans un montage du genre de celui qui est decrit dans 
le document EP-0 597 253. 

Dans le document EP-0.898.877, est decrit un dispositif pour 1'effeuillage 
des vignes utilisant le principe connu d'attirer les feuilles au moyen d'une bouche 

20 d'aspiration et de sectionnement de ces dernidres au moyen tfune lame a 
deplacement alternatif. L'originalit6 de ce dispositif r^siderait dans son aptitude a 
positionner automatiquement, la t§te d'effeuillage par rapport au matelas v6g§tal 
suivant deux plans, grace & deux capteurs 6Iectriques prenant appui sur le rang 
de vigne, Tun des capteurs pilote un verin hydraulique qui regie la profondeur 

25 d'effeuillage, I'autre capteur pilote un verin qui incline la tete d'effeuillage, pour 
I'adapter au profil du matelas vegetal. 

Ce principe de contoumement du matelas vegetal est interessant en 
theorie, mais il presente cependant quelques inconvenients, notamment lies aux 
balancements de la machine et a 1'irregularite du matelas vegetal, qui necessitent 
30 des modifications de positions de la tete d'effeuillage, intempestives et brutales. 
Cette effeuilleuse, de par les temps de reponse des asservissements, et de par 
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I'inertie generee par les changements rapides de positions de la tete d'effeuillage, 
n'est pas adaptee aux terrains cahoteux, et ne peut evoluer qu'a faible Vitesse. 
Sa conception est lourde, et complexe. En outre, dans une construction du genre 
de celle qui est decrite dans le document EP-0 898 877, ('utilisation d'une barre 
5 de coupe comportant une lame a deplacement alternatif est susceptible 
d'occasionner un pourcentage non negligeable de blessures sur les grappes. 

L'invention a notamment pour but de remedier aux importants 
inconvenients des machines d'effeuillage decrites dans les documents de Tart 
anterieur et/ou actuellement proposees sur le marche. 

10 Dans ce but, on a retenu une machine comprenant un dispositif 

d'effeuifTage comportant un tambour rotatif a claire-voie, un moyen d'aspiration 
permettant de generer un flux d'air aspirant traversant la paroi laterale cylindrique 
ajouree dudit tambour, et un moyen pour canaliser ce flux d'air a travers une 
portion changeante de ladite paroi laterale. 



15 
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Suivant ce principe d'aspiration des feuilles par contact direct av6c le 
matelas vegetal, il apparait que le flux de depression necessaire pour happer et 
plaquer les feuilles contre la paroi laterale a claire-voie du tambour rotatif, peut 
etre relativement faible par rapport aux effeuilleuses classiques qui se tiennent 
relativement eloignees du matelas vegetal, ce qui necessite une depression tres 
importante et, par consequent, beaucoup de puissance pour attirer les feuilles 
dans le sysfeme d'effeuillage. 

Selon une premiere disposition caracteristique de l'invention, le systeme 
d'effeuillage proprement dit est constitue par un moyen de coupe installe a 
proximite de la portion aspirante de la paroi laterale du tambour tournant et 
oriente parallelement ou sensiblement parallelement a I'axe de rotation de cette 
derniere. 



Selon une autre disposition caracteristique tres importante de l'invention, le 
moyen de coupe est dispose en arriere d'un plan diametral du tambour tournant 
oriente perpendiculairement au sens d'avancement de.la machine en cours de 
30 travail. 
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Grace aux dispositions caracteristiques ci-dessus, la machine permet de 
realiser un effeuillage de qualite assimilable a un rognage du matelas vegetal, 
compte tenu du fait que les queues de feuilles sont coupees et non 
dechiquetees, contrairement aux solutions deja proposees qui enlevent les 
5 feuilles par arrachement au moyen d'helices ou de couteaux, ou de galets de 
coincement 

Apres sectionnement de leur p6doncule, les feuilles restent plaquees 
contre la paroi laterale ajouree du tambour tournant, et sont entraTnees hors du 
champ d'aspiration par la rotation de cette derniere. Lorsque la portion de paroi 

10 laterale tapissee de feuilles coupees se trouve isolees du champ d'aspiration par 
le deflecteur de canalisation du flux d'aspiration, les feuilles n'etant plus soumises 
a 1'attraction du flux d'air, chutent par gravite. Ce resultat constitue un autre 
avantage, car il supprime les projections de feuilles dechiquetees susceptibles 
d'occasionner des risques de maladies du fait des particules et de la poussiere 

15 propulsees par le souffle de la turbine sur les rangs de vigne voisins. 

Selon une autre disposition caracteristique de finvention, la tete 
d'effeuillage ou chaque tete d'effeuillage de Teffeuilleuse comprend une chenille 
de guidage constitute par un tapis sans fin a claire-voie s'enroulant, d'une part, 
sur le tambour aspirant tournant, et, d'autre part, sur un deuxieme tambour 
20 dispose en avant dudit tambour aspirant, ledit tapis sans fin ajbure ayant sur le 
cote de la tete d'effeuillage appele a se trouverface au matelas vegetal, en cours 
de travail, une trajectoire rectiligne, parallele a Taxe d'avancement de 
I'effeuilleuse, de sorte a presenter une surface rfappui plane. 

La chenille ajouree ainsi realisee a pour fonction d'assurer un bon guidage 
25 et la stabilite de la t§te d'effeuillage sur le matelas vegetal. Elle assure un appui 
souple de la tete d'effeuillage sur le matelas vegetal, en evitant l'6crasement de 
ce dernier en raison de sa grande surface de contact. 

Selon une autre caracteristique tres importante de I'invention, le moyen de 
coupe de la tete d'effeuillage ou de chaque tete d'effeuillage est constitue par 
30 une barre de coupe helicoTdale comprenant , d'une part, une vis de coupe 
constitute par une tige cylindrique rotative munie d'un filet helicoTdal presentant 
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un bord tranchant et, d'autre part, une contre-lame constitute par un fourreau 
cylindrique fixe ouvert lateralement et a I'interieur duquei est logee ladite vis de 
coupe, ledit fourreau etant pourvu de doigts courbes espaces constituant autant 
de contre-lames permettant de sectionner les petioles des feuilles et de 
5 repousser les grappes en les empechant de penetrer dans les espaces delimites 
par lesdits doigts superposes. 

Cette barre de coupe helicoidale a pour important avantage, sinon de 
supprimer totalement tout risque de blessure sur les grappes, du moins de 
reduire a un taux negligeable, le pourcentage de telles blessures. 

10 Selon une autre disposition caracteristique de I'invention, un moyen de 

coupe est dispose verticalement devant le dispositif d'effeuillage et a distance de 
celui-ci, ce moyen de coupe pouvant etre constitue par une barre de coupe 
alternative ou dispositif analogue. Cette barre de coupe permet de rogner le rang 
de vigne sur toute sa hauteur, afin de couper toutes les feuilles et les sarments 

15 les plus eloignes de la zone fructifere. Elle permet de realiser une premiere 
ebauche : elle degrossit le matelas vegetal, dans le but de reduire le volume de 
feuilles a supprimer par le dispositif d'effeuillage proprement dit. 

,Les buts, caracteristiques et avantages cj-dessus, et d'autres encore, 
ressortiront mieux de la description qui suit et des dessins annexes dans 
20 lesquels : 

La figure 1 est une vue en elevation d'un premier exemple de realisation 
d'une effeuilleuse selon I'invention, representee attelee a I'arriere d'un tracteur 
agricole classique. 

La figure 2 est une vue en plan de la figure 1, montrant I'effeuilleuse 
25 comprenant deux tetes d'effeuillage symetriques. 

La figure 3 est une vue en elevation et de face de I'une des tetes ou 
modules d'effeuillage de cette effeuilleuse et de son dispositif de suspension. 

La figure 4 est une-vue de cote suivant fleche F1 de la figure 3. 
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La figure 5 est une vue de face, £ plus grande §cheile et avec coupes 
partielles, d'une tete d'effeuillage. 

La figure 6 est une vue de detail, en coupe diametrale et a plus grande 
echelle, illustrant les moyens d'entrainement en rotation du tambour a claire-voie 
5 rotatif. 

La figure 7 est une vue en plan de la tete d'effeuillage, representee sans la 
chenille de guidage superieure. 

La figure 8 est une vue en plan illustrant la tete d'effeuillage, avec sa 
chenille d'appui, en cours de travail. 

10 La figure 9 est une vue en plan illustrant le travail effectue par Peffeuilleuse. 

La figure 10 est une vue de face, a caractere schematique, selon fleche F2 
de la figure 9. 

La figure 1 1 est une vue frontale d'une tete d'effeuillage et de son chassis 
porteur. 

15 La figure 12 est une vue de face du d§flecteur loge fixement dans le 

tambour tournant du dispositif d'effeuillage. 

La figure 13 est une vue de cote de ce deflecteur. 

La figure 14 est une vue de dessus de la figure 12. 

La figure 15 est une vue en elevation d'un deuxieme exemple de realisation 
20 particulierement avantageux et performant de Teffeuilleuse selon I'invention, 
representee instailee a I'arriere d'un tracteur agricole classique. 

La figure 16 est une vue en plan de la figure 15, montrant I'effeuilleuse en 
cours de travail, centree sur un rang de vigne. 

La figure 17 est une vue en elevation d'une t§te d'effeuillage executee 
25 selon le deuxieme exemple de realisation de I'invention. 

La figure 18 est une vue en plan de la figure 17. 
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La figure 19 est une vue en coupe axiale de Pensemble d'effeuillage. 

La figure 20 est une vue en elevation de la vis de coupe de la barre de 
coupe helicoYdale. 

La figure 21 est une vue en coupe axiale de cette vis de coupe. 

5 La figure 22 est une vue en elevation de la contre-lame de la barre de 

coupe helicoYdale. 

Les figures 23 a 25 sont des vues en coupe respectivement selon les 
lignes A-A, B-B et C-C de la figure 22. 

La"figure 26 est une vue en 6l6vation de la barre de coupe helicoYdale. 

10 La figure 27 est une vue en coupe selon la ligne A-A de la figure 26. 

La figure 28 est une vue sequentielle illustrant le sectionnement d'une 
queue de feuille par la barre de coupe helicoYdale. 

La figure 29 est une vue de face de I'effeuilleuse, representee en cours de 
travail. 

15 La figure 30 est une vue en plan de la figure 29. 

La figure 31 est une vue en plan montrant le mouvement lateral des 
modules d'effeuillage par rapport au matelas vegetal. 

La figure 32 est une vue en plan, avec arrachement partrel, montrant le 
pivotement vertical des modules d'effeuillage par rapport au matelas vegetal. 

10 La figure 33 est une vue frontale, avec arrachement partiel, montrant le 

basculement horizontal des modules d'effeuillage par rapport au matelas vegetal. 

La figure 34 illustre le pivotement du chassis portant les modules 
d'effeuillage. 

La figure 35 est une vue en plan de la figure 34. 



.0187047A1.I,> 



WO 01/87047 




PCT/FR01/01536 



On se reporte auxdits dessins pour decrire deux exemples de realisation 
avantageux, bien que nuilement limitatifs, de I'effeuilleuse selon (invention. 

Bien que Ton se refere, dans la suite du present expose, uniquement a 
I'utilisation de cette effeuilleuse pour realiser un effeuillage selectif de la vigne, ii 
5 est evident qu'un tel emploi n'est pas limitatif et que cette machine pourrait etre 
utiiisee pour realiser I'effeuillage d'autres plantes cultivees sous forme d'arbustes 
alignes. 

Cette effeuilleuse comprend au moins une tete d'effeuillage 1 comportant 
un tambour rotatif aspirant 2 constitue d'une paroi cylindrique a ciaire-voie 3, dont 
10 le maillage est assimilable a un rouleau en grillage. 

Ce tambour a claire-voie peut avoir, par exemple, une hauteur comprise 
entre 400 mm et 800 mm, suivant les modeles d'effeuilleuses, et un diametre de 
Tordre de 400 mm. 

La paroi laterale ajouree ou grille cylindrique du tambour peut §tre realisee 
15 a partir d'une tole perforee ou d'un tissu m6tallique tresse, voire de fils 
metalliques croises de section de Tordre de 2 mm, dSfinissant un quadrillage dont 
les mailles de section carr6e ont, par exemple, une dimension de 1'ordre de 
8 mm x 8 mm. La section des ouvertures ou mailles de la paroi cylindrique a 
claire-voie est definie de sorte a permettre de plaquer les feuilles a supprimer sur 
20 la paroi laterale ajouree du tambour, par effet d'aspiration, tout en empechant les 
grains de raisin et autres debris de coupe, de penetrer a Tinterieur dudit tambour. 

Une turbine aspirante, par exemple constitute par un aspirateur centrifuge 
4 actionne par un moteur hydraulique M2, est instance au-dessus du tambour 2, 
pour creer une depression a I'interieur dudit tambour, laquelle g6n§re un flux 

25 d'aspiration traversant la paroi laterale ajouree de ce dernier, en provoquant le 
"collage" des feuilles du matelas vegetal sur ladite paroi ajouree ou grille du 
tambour. On observe que I'air du flux aspirant genere par la turbine pour happer 
les feuilles reste propre, puisque la grille du tambour remplit la fonction d'un filtre, 
de sorte que Fair souffle par ladite turbine peut etre utilise pour des fonctions 

30 comptementaires interessantes, comme explique dans la suite du present 
expos6, pour le mode d'execution illustre aux figures 1 a 14. 
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A I'interieur du tambour a claire-voie 2, est loge, fixement, a proximite de la 
grille cylindrique 3 de ce dernier, un deflecteur 5 qui peut etre constitue par une 
piece en plastique rotomoulee ou autre materiau dont la forme est determinee 
pour optimiser le rendement du systeme d'aspiration. Ce deflecteur 5 comporte 
5 une paroi laterale 5a et un fond 5b par I'interrnediaire duquel il est relie 
rigidement a un element horizontal inferieur 6a du bati 6 de la tete d'effeuillage, 
par exemple au moyen d'un organe de fixation 7 traversant une ouverture axiaie 
menagee dans le fond 8 du tambour rotatif et servant de pivot a ce dernier. Ce 
mode de fixation a notamment pour avantage de ne pas obturer I'ouTe 
10 d'aspiration de la turbine 4 dispose au-dessus dudit deflecteur. 

Une ouverture 9 est menagee dans la paroi laterale 5a de ce dernier. Cette 
ouverture s'etend, par exemple, sur une hauteur sensiblement egale a la hauteur 
de la grille 3 du tambour rotatif et presente une largeur de I'ordre de 220 mm a 
260 mm correspondant a un arc de I'ordre de 70° a 80°. 

15 La majeure partie de I'aire correspondant a la largeur de I'ouverture 9 est 

dispos§e en arriere d'un plan diametral P-P du tambour a claire-voie rotatif 2 
perpendiculaire a I'axe de deplacement X-X de la tete d'effeuillage 1, en cours de 
travail (figure 7). 

Uouverture 9 du deflecteur 5 est dispos6e £ proximite de la grille 
20 cylindrique 3 du tambour rotatif 2, de sorte que ledit deflecteur assure, d'une part, 
Tetancheite sur une grande partie du pourtour du tambour ajoun§, et, d'autre part, 
il canalise, a finterieur dudit tambour, Pair aspire par Touverture 9. On comprend 
que Tair aspire par la turbine 4 se trouve canalise sous forme d'un flux aspirant 
traversant une portion changeante de ladite grille cylindrique tournante, 
25 I'emplacement et les dimensions de cette portion de grille correspondant a ceux 
de ladite ouverture. 

Uouverture 9 et la portion de grille qui se trouve devant celle-ci, constituent 
ainsi une bouche d'aspiration disposee dans une zone du tambour destinee a se 
trouver en contact avec le matelas v6g6tal du rang de vigne. 

50 Suivant ce principe d'aspiration des feuilles par contact direct avec le 

matelas vegetal, il apparait que le flux de depression necessaire pour happer et 
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plaquer les feuilles contre la grille de la cage peut etre relativement faible par 
rapport aux effeuilleuses classiques qui se tiennent relativement eloignees du 
matelas vegetal, ce qui necessite une depression tres importante, done 
beaucoup de puissance pour aspirer les feuilles dans le systeme de 
sectionnement. 

Le deflecteur fixe 5 prtsente, lateralement, une forme cylindrique dans une 
zone Z1 dans laquelle se trouve menagee I'ouverture d'aspiration 9, de sorte que 
cette portion ou zone Z1 de la paroi laterale dudit deflecteur et la paroi 3 du 
tambour cylindrique tournant 2 sont concentriques. Le deflecteur presente une 
forme conique dans la zone ou portion restante Z2 de sa circonference, sur une 
hauteur correspondant a celle de la zone Z1. La zone conique Z2 s'evase en 
direction du haut, la petite base de cette zone conique se raccordant au fond 5b 
du deflecteur. La grande base de la portion conique Z2 et le bord superieur de la 
portion cylindrique Z1 se raccordent a une portion superieure cylindrique Z3 se 
raccordant, elle-meme, au carter 28 de la turbine d'aspiration 4. 

Cette section progressive du deflecteur 5, de la base vers le haut, permet 
d'augmenter la vitesse de Pair aspire dans la partie basse dudit deflecteur. La 
section s'accroTt progressivement vers le haut pour ralentir la vitesse de Pair, 
dans, la zone proche de la turbine 4. La forme qonique du deflecteur permet 
d'equilibrer la depression sur toute la surface ou etendue de la bouche 
d'aspiration constitute par I'ouverture 9. 

Dans le principe de la cage rotative a contact, Pintensite de Peffeuillage est 
proportionnelle a la depression generee par Taspirateur. Le volume de feuilles 
supprimees pourra done etre regie en fonction de la force d'aspiration du 
ventilateur. Cette regulation de la force d'aspiration peut etre realisee soit en 
faisant varier la vitesse de rotation de la turbine, ou en freinant la sortie d'air de la 
turbine, par une trappe ou volet reglable 10 disposee sur la tubulure 
d'echappement 1 1 en sortie de volute. 

Les feuilles sont collees par aspiration sur la grille cylindrique du tambour 
rotatif. Sous Teffet conjugue de succion pneumatique et de rotation mecanique 
du tambour, les feuilles sont tirees du matelas vegetal. Les feuilles, plus legeres 
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que les grappes, offrent egalement une plus grande surface d'aspiration, de sorte 
qu'une depression relativement faible, par difference de densite, suffrt pour 
"coller" les feuilles contre la grille du tambour rotatif, sans pour autant attirer les 
grappes. 

Un moyen de coupe est installe a proximite de la bouche d'aspiration 9 du 
tambour rotatif, parallelement ou sensiblement parallelement a I'axe de rotation 
de ce dernier. 

De facon tr6s avantageuse, ce moyen de coupe est dispose en arriere (en 
considerant le sens de progression de la machine) d'un plan diametral P-P du 
tambour oriente perpendiculairement a I'axe d'avancement X-X de la tete 
d'effeufflage 1 de I'effeuilleuse, en cours de travail, ou, autrement dit, en arriere 
de la tangente T issue d'un rayon du tambour perpendiculaire au rang de vigne. II 
s'etend, de preference, sur toute la hauteur de la portion de paroi laterale ajouree 
traversee par le flux aspirant. 



Le moyen de coupe peut etre constitue par une barre de coupe alternative 
12 (mode d'execution selon les figures 1 a 14) actionnee par un moteur 
hydraulique M1 accouple a un systeme de transmission a excentrique connu en 
soi, et dont les lames, disposees en leger retrait par rapport a une generatrice G 
de la grille cylindrique 3 du tambour rotatif 2, sectionnent les queues des feuilles 
20 plaquees sur celle-ci. 

Le moyen de coupe pourrait egalement etre constitue par une scie a ruban 
a petite denture et tournant a grande Vitesse, ou par des couteaux rotatife 
superposes, ou par des barres de coupe circulates (lames mobiles fixees sur 
une courroie sans fin), etc. 



30 



Toutefois, de maniere preferee et avantageuse, le moyen de coupe est 
constitue par une barre de coupe helicofdale decrite dans la suite du present 
expose (mode d'execution selon les figures 15 a 35). 

Outre les avantages precedemment indiques d'un tel dispositif de 
sectionnement, on souligne que la qualite de coupe des barres comportant un 
systeme de lames et de contre-lames est constante et insensible aux 
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phenomenes d'encrassement causes par la seve, ce qui n'est pas le cas des 
systemes rotatifs a grande vitesse qui, en plus des problemes de quality de 
coupe (eclatement des feuilles, sarments peles, ...). creent des problemes de 
securite dus aux vibrations des elements mecaniques et aux projections des bris 
5 de coupe. 

La barre de coupe 12 est orientee tangentiellement au tambour rotatif et 
elle peut etre supportee par des moyens connus en soi permettant le reglage de 
son positionnement tangentiel par rapport audit tambour. 

De preference, la barre de coupe est disposee et orientee de sorte : 

10 - quejes extremites de ses lames soient placees a environ 10 mm de la grille 
cylindrique du tambour ; 

- que les extremites de ses lames se trouvent en retrait lateral par rapport a la 
generatrice du tambour en contact avec le matelas vegetal, en cours de 
travail, sur une distance de Pordre de 50 mm ; 

15 - a former un angle de Pordre de 20° par rapport a Paxe du rang de vigne, en 
cours de travail. 

Comme indique precedemment, les feuilles, apr&s sectionnement de leur 
petiole, par le moyen de coupe 12, sont entra?n6es hors du champ d'aspiration 
par suite de la rotation du tambour 2, et tombent sur le sol par effet de gravit6. 

20 Pour favoriser le decollement et Pevacuation des feuilles coupees, une 

partie au moins de Pair rejete par la turbine d'aspiration, peut etre prelevee et 
soufflee, sous forme d'un rideau d'air dirige, de preference de haut en bas, contre 
une portion de la grille cylindrique 3 du tambour tournant 2 etanche au flux 
aspirant. 

25 Dans ce but, Teffeuilleuse peut comporter des moyens permettant de 

prelever au moins une partie de I'air rejete par la turbine et de le refouler sous 
forme de rideau d'air ; selon Texemple represents aux figures 1 a 14, le 
refoulement de la turbine communique avec une volute de refoulement 11 dont le 
fond comporte une lumiere en forme d'arc de cercle 13. 
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Le refoulement de la turbine d'aspiration 4 peut communiquer avec un 
peigne pneumatique 14 utilisant au moins une partie de I'air rejete par ladite 
turbine, I'air preleve a la sortie de celle-ci etant canalise et souffle £ travers une 
fente ou une rampe de soufflage 14a dudit peigne pneumatique s'etendant a 
5 proximite du moyen de coupe, sur une hauteur correspondant sensiblement a la 
hauteur de la partie active de ce dernier. Le rideau d'air souffle au ras de la barre 
ou autre moyen de coupe 12, est dirige tangentiellement contre la paroi laterale a 
claire-voie 3 du tambour rotatif. et agit comme un separateur pneumatique. Le 
rideau d'air est oriente suivant un angle qui favorise I'eloignement des grappes, 
10 en les deviant par rapport a la barre ou autre moyen de coupe. 

Le peigne pneumatique 14 est relie a la tubulure de refoulement 11 de la 
turbine d'aspiration 4, au moyen d'une conduite 15. 

Le refoulement de la turbine d'aspiration 4 peut communiquer avec un 
module de pulverisation de produit phytosanitaire utilisant, comme vehicule 
15 aerien, au moins une partie de I'air rejete par ladite turbine. Ce module de 
pulverisation comprend un diffuseur pneumatique 16 dispose en arriere du 
systeme d'effeuillage (en considerant le sens de progression de la machine). Le 
flux d'air necessaire au fonctionnement du diffuseur pneumatique 16 est 
achemine par I'intermediaire de la conduite 15. 

10 Lorsque I'effeuilleuse comprend a la fois un peigne pneumatique 14 et un 

diffuseur pneumatique 16, le flux d'air preleve a la sortie de la turbine d'aspiration 
est achemine jusqu'a ces derniers par I'intermediaire de tuyaux de derivation 
15a, 15b, respectivement, raccordes a I'extremite aval de la conduite 15. 

Le melange phytosanitaire est, par exemple, achemine, depuis une petite 
5 cuve fixee a I'arriere du chassis de I'effeuilleuse, vers le diffuseur pneumatique, 
par une pompe (non representee). Cette pompe peut etre entratnee soit 
electriquement, soit hydrauliquement, soit directement par la prise de force du 
tracteur. 

Un systeme de regulation dispose dans le canal d'alimentation en air du 
3 diffuseur pneumatique 16, permet de doser le volume d'air necessaire au 
traitement, I'excedant eventuel etant rejete par un echappement vertical, afin de 
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ne pas generer de poussiere. Ce systeme de regulation peut etre constitue par la 
trappe reglabie 1 0 precedemment decrite. 

La tete d'effeuillage ou chaque tete d'effeuillage de I'effeuilleuse comprend 
une chenille de guidage constitute par une bande sans fin plate 17 presentant, 
5 par exemple, une largeur de 100 mm et s'enroulant, d'une part, sur une grande 
poulie a gorge 18 rigidement solidaire de la partie superieure du tambour a claire- 
voie rotatif 2 et, d'autre part, sur au moins un rouleau a axe vertical 19. Cette 
bande sans fin plate est disposee de sorte a presenter, sur le cote de la tete 
d'effeuillage appele a se trouver face au matelas vegetal, en cours de travail, une 
10 portion rectiligne 17a, parallele ou sensibiement paraltele a I'axe d'avancement 
de Teffeuilleuse. Cette portion rectiligne constitue ainsi un patin d'appui et de 
guidage qui avance en etant constamment appliqu6 contre le matelas vegetal 
constitue par le feuillage du rang de vigne, malgre les inegalites de surface que 
presente ledit matelas v6g6tal. 

15 La poulie a gorge 18 est fixee sur une couronne 20 rigidement solidaire de 

Textremite superieure du tambour 2, par exemple au moyen de boulons 20a, 
repartis sur le pourtour desdites poulie et couronne. 

Au-dessus de la poulie a gorge 18, est disposee une deuxieme grande 
poulie a gorge 21 reliee a la poulie 18 par I'intermediaire des axes verticaux 22 
20 de rouleaux de guidage 23, par exemple espaces de 45° (figure 8). 

La face interne de la bande sans fin 17 est munie de deux courroies 
trapezofdales paralleles espacees 17b, 17c respectivement logees dans les 
gorges des poulies inferieure 18 et superieure 21. 

On observe que les poulies 18 et 21 sur lesquelles s f enroule la bande sans 
25 fin plate ont un diametre (par exemple de I'ordre de 500 mm) sup§rieur au 
diametre du tambour 3 claire-voie 2. 

On comprend que les poulies 18 et 21, les axes 22 et les rouleaux 23 
forment un ensemble solidaire en rotation du tambour a claire-voie 2 et tournant 
autour de la portion superieure cylindrique Z3 du deflecteur fixe 5, lesdits 
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rouleaux 23 constituant les organes de roulement et de guidage de I'ensemble 
tournant. 

L'entraTnement de cet ensemble en rotation est assure par la bande sans 
fin 17 elle-meme entraTnee par le rouleau moteur 19. Un moteur hydraulique M3 
5 noye dans le rouleau 19 assure I'entraTnement en rotation de ce dernier. Un 
rouleau tendeur 25 peut etre dispose en arriere du tambour rotatif, pour 
permettre un reglage de la tension de la bande plate ou chenille 17. 

La chenille 17 se deplace a une Vitesse egale a la v'rtesse de deplacement 
de I'effeuilleuse, de sorte que le tambour tournant est enframe en rotation a une 
Vitesse egale a ladite Vitesse de deplacement. Dans sa portion destinee a 
prendre- appui sur le matelas vegetal MV, la chenille se deplace dans une 
direction (Fleche F3) opposee au sens de deplacement (fleche F4) de 
I'effeuilleuse, d'ou une Vitesse relative nulle entre le matelas vegetal et la chenille 
(figure 8). 

15 La chenille superieure 17 permet egalement, grace a son diametre 

d'enroulement plus grand que celui du tambour a claire-voie 2. de maintenir un 
decalage de I'ordre de 40 a 50 mm entre la face d'appui 17a de ladite chenille et 
la paroi cylindrique de la cage rotative, ce qui permet de limiter la pression de 
contact de la tete d'effeuillage sur la zone fructifere. 

20 Une legere pression exercee par le contact de la chenille et de la cage 

rotative sur le rang de vigne a effeuiller, a pour effet de redresser le matelas 
vegetal, permettant d'effeuiller de facon satisfaisante les vignes meme si celles-ci 
sont mal palissees, resultat impossible a obtenir avec les effeuilleuses 
classiques. 

25 Une roue 26 de diametre superieur au diametre du tambour a claire-voie 2 

est disposee a la partie inferieure dudit tambour, cette roue remplissant la 
fonction de pare-choc protegeant ce dernier et la vigne. 

De maniere avantageuse, une barre de coupe 27 ou autre moyen de coupe 
connu en soi, tel qu'une barre de coupe alternative, est disposee verticalement 
30 devant le tambour rotatif de la tete d'effeuillage ou de chaque tete d'effeuillage, 
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ou devant chaque module d'effeuillage du deuxieme mode de realisation de 
I'effeuilleuse decrit dans la suite du present expose. Cette barre de coupe 27 
portee par un element 24 du chassis de I'effeuilleuse, est disposee a une 
distance suffisante du tambour a claire-voie rotatif 2, ou du module d'effeuillage 
decrit ci-apres, de sorte a ce que les bris de coupe ne perturbent pas le travail de 
I'effeuilleuse. Des moyens de reglage manuel peuvent etre prevus pour avoir la 
possibility d'ajuster la profondeur de coupe, afin de parfaire la position de la barre 
de coupe 27 par rapport a la zone fructifere. 

La tete d'effeuillage ou chaque tete d'effeuillage 1 de I'effeuilleuse est 
portee par un bati 6 en forme de L constitue d'un element inferieur horizontal 6a 
supportant I'axe 7 du tambour rotatif et d'un montant 6b dont la partie superieure 
est fixee rigidement, par exemple au moyen de vis, au carter 28 de »a turbine 
d'aspiration 4. 

L'effeuilleuse comporte encore : 

- d'une part, des moyens permettant d'ecarter ou de rapprocher sa tete 
d'effeuillage 1 ou chacune de ses tetes d'effeuillage 1 de son axe 
d'avancement Y-Y, et/ou, 

- d'autre part, des moyens permettant de regler la position du tambour 
d'effeuillage par rapport a la verticale. 

Le bati 6 est mont§, par I'intermediaire de son element horizontal inferieur 
6a et d'un manchon 30 solidaire dudit element, sur Tun des axes horizontaux 
inferieurs 29 d'une structure porteuse avantageusement constituee par un 
balancier a parallelogramme deformable vertical. Ce balancier comprend une 
poutre 31 de hauteur superieure a celle de la tete d'effeuillage, un tirant de type 
ridoir 32, un organe de suspension 33 conforme pour constituer le petit cote fixe 
du parallelogramme deformable, et une biellette de positionnement 34 egalement 
solidaire du manchon et constituant I'autre petit cote mobile dudit 
parallelogramme. Ce dispositif autorise un mouvement pendulaire lateral, 
d'amplitude limitee, par exemple de Tordre de +/- 300 mm, de la tete d'effeuillage. 



DOCID: <WO 0187047A1 I > 



WO 01/87047 




PCT/FR01/01536 



-20- 



Le tirant 32 de ce balancier a parallelogramme deformable dispose, de 
preference, de moyens de reglage d'entr*axe, connus en soi, permettant de 
modifier sa longueur et, par consequent, la position de la tete d'effeuillage a 
laquelle il est possible de donner une inclinaison dans le plan vertical de +/- 20°. 

5 De maniere avantageuse, la structure porteuse de la tete d'effeuillage ou 

de chaque tete d'effeuillage comporte un dispositif d'appui elastique permettant 
de maintenir le tambour 2 en souplesse et en pression constante sur le matelas 
vegetal MV. Ce dispositif est, par exemple, constitue par un ressort a gaz 35, 
fixe, par I'intermediaire de ses extremites opposees et d'articulations, cfune part, 
10 a une patte d'attache 36 solidaire du montant 31, du parallelogramme 
deformable, et, d'autre part, a une piece solidaire de la partie superieure du 
chassis~de I'effeuilleuse, cette piece etant, par exemple, constituee par le petit 
cote fixe 33 dudit parallelogramme deformable (figure 11). 

De preference, des moyens permettent de regler, manuellement, la 
15 pression de ce ressort a gaz ou autre dispositif similaire. 

L'extremite superieure du ressort 35 est, par exemple, munie d'un axe 37 
s'engageant dans une cremaillere 38 rigidement solidaire de la partie superieure 
du chassis de I'effeuilleuse. 

Deux butees 39a, 39b disposees de part et d'autre de l'extremite 
20 superieure du montant 31 du balancier a parallelogramme, permettent de regler 
les positions ainsi que la course transversale de la tete d'effeuillage, ces butees 
venant en appui contre un element de la partie superieure du chassis de 
I'effeuilleuse (figure 11). 

Le balancier a parallelogramme deformable 31-32-33-34 supportant la tete 
25 d'effeuillage est suspendu a une poutre superieure horizontale 40 du chassis de 
I'effeuilleuse. 

L'effeuilleuse selon I'invention peut etre de type "porte" et son chassis 
agence pour pouvoir etre fixe a I'avant ou a I'arriere d'un vehicule V par exemple 
constitue par un tracteur agricole, ou de type trame et muni de roues R et agence 
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pour pouvoir etre attele a I'arriere d'un tracteur, ou installee sur divers vehicules 
autornoteurs. Elle peut comporter : 

- une seule tete d'effeuillage dispos6e lateralement par rapport a I'axe 
d'avancement du vehicule, pour permettre I'effeuillage d'un seul cote a la fois 

5 d'un rang de vigne ; ou, 

- deux tetes d'effeuillage disposees de part et d'autre de I'axe d'avancement 
d'un vehicule du genre "interligne", ces tetes d'effeuillage pouvant etre mises 
en fonctionnement : 

- soit chacune a leur tour, lors des trajets aller et retour de I'effeuilleuse, si 
10 Ton souhaite effeuiller un seul cote des rangs de vigne ; 

- soit simultanement si Ton desire effectuer un effeuillage des cotes places 
en vis a vis de deux rangs de vigne voisins ; ou, 

- deux tetes d'effeuillage disposees de part et d'autre de I'axe d'avancement 
d'un vehicule du type "enjambeur", ces tetes d'effeuillage pouvant etre mise 

15 en fonctionnement, comme indique precedemment : 

- soit chacune a tour de role lors des trajets aller et retour de I'effeuilleuse, 
pour proceder a I'effeuiliage d'un seul cote des rangs de vigne ; 

- soit simultanement pour effectuer un effeuillage des deux cotes du rang de 
vigne chevauch6 par ladite effeuilleuse. 

20 Les figures 15 a 35 illustrent un deuxieme exemple de mise en oeuvre 

particulierement interessant et performant de I'invention. 

Selon ce mode de realisation, et suivant une importante disposition 
caracteristique de Tinvention, une chenille de guidage a claire-voie 41 s'enroule, 
d'une part, sur le tambour aspirant 2, et, d f autre part, sur un deuxieme tambour 
25 42 dispose devant ledit tambour aspirant et a distance de celui-ci. 

Cette chenille de guidage 41 est constitute par un tapis sans fin ajoure, par 
exemple forme d'un treillis metallique & mailles articulees connu en soi. Elle 
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s'etend sur une hauteur correspondant approximativement a la hauteur des 
tambours 2 et 42. 

La surface laterale du tambour 42 est, de preference, constitute par une 
grille 43 et ce tambour est entralne en rotation par un moteur M4, 
5 avantageusement constitue par un moteur hydraulique, install^ sous iedit 
tambour et fixe sur un element inferieur 59 du chassis supportant les tetes 
d'effeuillage. 

De la sorte, la chenille 41 assure la transmission du mouvement de rotation 
du tambour avant 42 au tambour arriere aspirant 2. Elle permet en outre 
10 d'augmenter la surface d'appui de la tete d'effeuillage sur le matelas vegetal, en 
particulier sur les grappes de raisin, cette importante surface d'appui §vitant 
Pecrasement du matelas vegetal et surtout des grappes de raisin. 

La chenille 41 se deplace a une Vitesse inversement proportionnelle a la 
Vitesse de deplacement de I'effeuilleuse, en cours de travail ; d'autre part, dans 
15 sa portion plane 41a destinee a prendre appui sur le matelas vegetal, la chenille 
se deplace dans une direction (Fleche F5) opposee au sens de deplacement 
(Fleche F6) de I'effeuilleuse, d'ou une vitesse relative nulle et une absence de 
frottement entre le matelas vegetal et la chenille (figure 18). 

Les tambours 2 et 42 peuvent avoir des diametres identiques ou differents. 

10 Les bords superieur et inferieur de la chenille 41 sont renforces par un 

cable 44 et ces bords renforces sont noy<§s dans un revetement lisse 44a, 44b, 
par exemple en polyurethanne ou autre matiere plastique convenable, de sorte a 
constituer des bords resistants et sans asperites (pour ne pas blesser les 

grappes). 

:5 Les tambours 2 et 42 sont munis de rebords superieurs et inferieurs, 

respectivement 45a, 45b et 46a, 46b assurant le centrage et le maintien en place 
de la chenille ajouree 41 sur lesdits tambours. 

Pour le reste, le tambour aspirant 2 est sensiblement realise de la maniere 
precedemment decrite pour I'exemple d'execution selon les figures 1 a 14, mais 
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dans le cas du mode de realisation illustre aux figures 15 a 35, I'aspiration est 
assuree par un ventilateur axial 47 installe a la partie superieure dudit tambour et 
entrame par un moteur M5, par exemple constitue par un moteur hydraulique. 
Dans ce cas, Tair aspire par le ventilateur n'est pas reutilise mais simplement 
5 rejete dans I'environnement, ce qui evite des pertes de charge et assure une 
meilleure aspiration. 

Selon une autre tres importante disposition caracteristique de Pinvention, le 
moyen de coupe est constitue par une barre de coupe helicoTdale 48. 

Cette barre de coupe comprend : 

10 - d'une part, une vis de coupe 49 constitute par une tige cylindrique rotative 50 
munie d'un filet helicoTdal 51 presentant au moins une arete coupante 52, et, 

- d'autre part, une contre-lame 53 constitute par un fourreau cylindrique fixe, 
ouvert lateralement et a Pinterieur duquel est logee ladite vis de coupe 
tournante. 

15 L'extrernite superieure 54 de la vis de coupe 49 est accouplee a Parbre 

d'entratnement d'un moteur M6, par exemple constitue par un moteur 
hydraulique, installe au-dessus de ladite vis. 

Dans I'application a I'effeuillage de la vigne, le filet helicoidal 51 peut, par 
exemple, avoir un pas de I'ordre de 30 a 40 mm et presenter un profil 
20 trapezoidal, de sorte a comporter un angle vif ou arete coupante inferieure 52 et 
un angle vrf ou arete coupante superieure 55. 

La vis de coupe 49 est entramee en rotation dans un sens permettant de 
repousser les feuilles vers le bas et dans un sens contraire au sens de 
deplacement de la chenille 41 et du rouleau aspirant 2, ladite vis et ladite chenille 
25 tournant de la sorte "en avalant", de sorte a completer Teffet d'entraTnement des 
feuilles genere par le tambour aspirant 2. 

Le fourreau constituant la contre-lame 53 comprend une barre 56 munie de 
doigts courbes 57 regulierement espaces et repartis sur toute sa hauteur. Ces 
doigts courbes 57 entourent une partie de la peripherie de la vis de coupe 49 
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correspondant a au moins la moitie de la surface cylindrique de cette derniere et 
ils constituent autant de contre-lames cooperant avec lad'rte vis de coupe pour 
realiser le sectionnement des queues des feuilles. 

Les doigts courbes 57 presentent un bord superieur tranchant 57b et ce 
bord tranchant est, de preference, legerement incline en direction de I'extremite 
libre desdits doigts. 

Lateralement, les doigts courbes 57 presentent des renforts 57a orientes 
vers I'exterieur et permettant d'eloigner les grappes de fruits qui entrent en 
contact avec la barre de coupe. 

10 De maniere preferee, I'espacement ou pas des doigts 57 de la contre-lame 

53, est inferieur au pas du filet helicoidal 51 de la vis de coupe 49. 

Comme indique precedemment, la barre de coupe helicoidale 48 est 
disposee en arriere (en considerant le sens de progression de la machine) cPun 
plan diametral P-P du tambour 2 oriente perpendiculairement a I'axe 
15 d'avancement X-X de la tete d'effeuillage 1 de I'effeuilleuse, en cours de travail, 
ou, autrement dit, en arriere de la tangente T issue d'un rayon dudit tambour 
perpendiculaire au rang de vigne. Elle s'etend, de preference, sur toute la 
hauteur de la portion de paroi laterale ajouree du tambour 2 traversee par le flux 
aspirant. 

20 La barre de coupe helicoidale 48 est montee sur un element fixe du 

chassis de la tete d'effeuillage par I'intermediaire de moyens de fixation connus 
en soi, permettant un reglage de la distance de ladite barre de coupe, par rapport 
au tambour d'aspiration 2 et egalement un reglage de sa position par rapport a la 
peripherie de ce dernier. 



25 



Par exemple, le fourreau 53 peut comporter une plaque superieure de 
fixation 58 pourvue de lumieres arquees 58a pour le passage des tiges des 
organes de liaison, afin de permettre la fixation reglable de la barre de coupe sur 
I'element fixe du chassis de la tete d'effeuillage. 
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Un dispositif d'autoregulation assure Tentrafnement en rotation de la vis de 
coupe 49 a une vltesse egale a la vitesse de d§placement de la chenille ajouree 
41, de sorte que plus ladite chenille se deplace rapidement, plus ladite vis de 
coupe tourne vite. 

5 On comprend que lors de Tavance de la machine, les feuilles sont plaquees 

contre la chenille a claire-voie 41 et entramees par I'effet d'aspiration genere par 
le tambour aspirant 2. Au passage de la barre de coupe helicoTdale 48, cet effet 
d'entramement est complete par Taction d'entralnement communique par la vis 
de coupe 49 tournant en sens inverse. 

10 Les petioles se trouvent sectionnees lorsque Tangle tranchant 52 du filet 

helicoTdel 51 les presse contre les doigts fixes 57 de la contre-lame 53, les 
grappes de raisin se trouvant repoussees et deviees vers Texterieur. La figure 28 
illustre une sequence de sectionnement d'une queue Q de feuille de vigne FV au 
moyen de la barre de coupe helicoTdale 48 selon Tinvention, les fleches 

15 representant le flux d'air genere par le tambour aspirant 2 et traversant la chenille 
ajouree 41 et la parol laterale a claire-voie dudit tambour. 

La tete d'effeuillage ou chaque tite d'effeuillage de Teffeuilleuse est portee 
par un bati agence pour pouvoir etre installe de maniere amovible sur un tracteur 
agricole ou autre engin porteur. En outre, la tete d'effeuillage ou chaque tete 
20 d'effeuillage est montee sur ce bati avec : 

- une possibility de mouvement lateral dans une direction perpendiculaire au 
sens tfavancement de Teffeuilleuse en cours de travail, afin de la maintenir 
appliquee contre le matelas vegetal MV (figure 31) ; . 

- une aptitude de pivotement d'amplitude limitee autour d'un axe vertical, afin de 
25 permettre de suivre le profit du matelas vegetal MV dans le sens longitudinal 

(figure 32) ; 

- une faculte de basculement d'amplitude limitee autour d'un axe horizontal, 
pour suivre le profil du matelas vegetal MV par rapport a la verticalite de celui- 
ci (figure 33). 
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Chaque tSte d'effeuillage 1 est supportee par une console 59 (soutenant le 
rouleau 42) et par une console 60 (soutenant le rouleau 2), constituant la base 
d'un mat comprenant une partie superieure 61 et une partie inferieure 62 
assemblies par un joint de cardan 63. Ce cardan permet un ph/otement de la 
5 tete d'effeuillage autour d'un axe horizontal 64 (figure 33) et autour d'un axe 
vertical 65 (figure 32). 

L'extremit6 superieure du mat 61-62 est solidaire d'une platine horizontal 
66 sur laquelle est fixee au moyen d'une articulation 67, Tune des extremites 
d'une biellette reglable 68 dont I'autre extremite est articulee, par Pintermediaire 
10 d'une articulation 69, sur une console 76 solidaire de la partie inferieure d'un 
montant 70 du chassis porteur de Pensemble d'effeuillage. 

D'autre part, un robuste bras horizontal 71, oriente parallelement a la 
biellette 68, est articule, par Pintermediaire de I'une de ses extremites et de 
paliers 72, sur la partie superieure 61 du mat 61-62. L'extremite opposee de ce 
15 bras 71 est rigidement solidaire d'une barre verticale de commande 73 montee 
avec une aptitude de pivotement d'amplitude limitee, par Pintermediaire de paliers 
haut 74 et bas 75 supportes par le montant 70. 

La biellette reglable 68 et le bras 71 constituent les deux grands cotes d'un 
parallelogramme deformable horizontal portant la tete d'effeuillage. 



20 
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La partie superieure de la barre de commande 73 est solidaire d'une 
biellette 77 reliee, par Pintermediaire d'une articulation 78, a I'une des extremites 
d'un verin amortisseur 79 dont Pautre extremite est reliee au moyen d'une 
articulation 80 sur une poutre horizontal 81 reliant les deux montants 70 du 
chassis porteur de I'effeuilleuse. 

Les verins amortisseurs 79 permettent. par Pintermediaire de la biellette 77, 
de la barre 73, du parallelogramme articule (comprenant la bielle 68 et le bras 
71) et du mat 61-62, Pecartement des tetes d'effeuillage 1, a Pentree des rangs 
de vigne RV, en fonction de Pepaisseur du matelas vegetal. 

Lorsque les verins amortisseurs- 79 ne sont "pas actionnes, ils ont pour 
fonction d'amortir le mouvement des tetes d'effeuillages qui sont rappelees en 
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direction de I'axe d'avancement Y-Y de I'effeuilleuse, par des ressorts 82 
agissant en traction et reliant, par I'intermediaire de leurs extremites opposes, 
d'une part, une biellette pivotante 83 sotidaire de la barre 73 et orientee 
parallelement a la biellette 77, et, d'autre part, un element central 84 du chassis 
5 porteur. 

Une bielle reglable 85 est fixee, par I'intermediaire de ses extremes 
opposees et d'articulations 86, aux extremites des biellettes d'ouverture 77, cette 
bielle permettant de definir et de maintenir un ecartement minimum entre les 
deux modules d'effeuillage. 

10 Le chassis porteur de I'effeuilleuse peut etre monte, de maniere amovible, 

par I'intermediaire d'un moyen de montage 87, equipant un element superieur 
central de son ossature, sur un bati de montage installe sur un tracteur agricole, 
avec une aptitude tfoscillation autour d'un axe parallele a Taxe tfavancement Y-Y 
de Teffeuilleuse, de sorte a rester dans la position souhaitable quelle que sort la 

15 conformation du terrain sur lequel roule le tracteur (figure 34). 

De manfere avantageuse, les tetes d'effeuillage (1) sont disposees, en 
cours de travail, de part et d'autre de I'axe d'avancement Y-Y de I'effeuilleuse, de 
maniere a pouvoir s'appuyer, de maniere equilibree, sur les deux cotes d'un rang 
de vigne RV qui se trouve ainsi preserve des effets d'une force tendant a le 
20 repousser sur un cote, ces tetes d'effeuillage pouvant etre mises en 
fonctionnement : 

- sort chacune £ leur tour, lors des trajets aller et retour de I'effeuilleuse, si I'on 
souhaite effeuiller une seule face du rang de vigne ; 

- soit simultanement si I'on desire effectuer un effeuillage sur chaque face du 
25 rang de vigne. 
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REVENDICATIONS 



10 



20 



25 



1.- Effeuilleuse plus specialement destinee a I'effeuillage de la vigne, 
comprenant au moins une tete d'effeuillage (1) comportant un tambour 
rotatif a claire-voie (2), un moyen d'aspiration (4) permettant de generer un 
flux d'air aspirant traversant la parol laterale cylindrique ajouree (3) dudit 
tambour, et un moyen (5. 9) pour canaliser ce flux d'air a travers une 
portion changeante de ladite paroi laterale, caracterisee en ce qu'un moyen 
de coupe (12, 48) est installe a proxirnite de ladite portion de paroi laterale 
(3) du tambour aspirant tournant (2) et oriente parallelement ou 
sensiblement parallelement a I'axe de rotation (A-A) de ce dernier. 



2.- Effeuilleuse selon la revendication 1, caracterisee en ce que la tete 
d'effeuillage ou chaque tete d'effeuillage (1) de I'effeuilleuse comprend une 
15 chenille de guidage (41) constitute par un tapis sans fin a claire-voie 

s'enroulant, d'une part, sur le tambour aspirant tournant (2), et, cTautre part, 
sur un deuxieme tambour (42) dispose en avant dudit tambour aspirant, 
ledit tapis sans fin ajoure (41) ayant sur le c6te de la tete d'effeuillage 
appele a se trouver face au matelas vegetal, en cours de travail, une 
trajectoire ou portion rectiligne (41a), parallele a I'axe d'avancement de 
I'effeuilleuse, de sorte a presenter une surface d'appui plane. 



3.- Effeuilleuse suivant Tune des revendications 1 ou 2, caracterisee en ce que 
le moyen de coupe de la tete d'effeuillage ou de chaque tdte d'effeuillage 
(1) est constitue par une barre de coupe helicoidale (48) comprenant, d'une 
part, une vis de coupe (49) constitute par une tige cylindrique rotative (50) 
munie d'un filet helicoCdal (51) presentant au moins un bord tranchant (52) 
et, d'autre part, une contre-lame (53) constitute par un fourreau cylindrique 
-fixe ouvert lateralement et a I'interieur duquel est logee ladite vis de coupe 
30 (49), ledit fourreau (53) etant pourvu de doigts courbes espaces (57) 
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constituant autant de contre-lames permettant, en cours de travail, de 
sectionner les petioles des feuilles et de devier les grappes en les 
empechant de penetrer dans les espaces delimites par lesdits doigts 
superposes. 

5 

4.- Effeuilleuse selon Tune des revendications 2 ou 3 caracterisee en ce que le 
tambour avant (42) de la tete d'effeuillage ou de chaque tete d'effeuillage 
(1) est entrame en rotation par un moteur (M4) et en ce que la chenille a 
claire-voie (41) assure la transmission du mouvement de rotation du 
10 tambour avant moteur (42) au tambour arriere aspirant (2). 



5.- Effeuilleuse suivant Tune quelcorique des revendications 2^4, 
caracterisee en ce que les bords sup§rieur et infgrieur de fa chenille £ 
claire-voie (41) sont renforces par un cable et en ce que ces bords 
15 renforces sont noyes dans un revetement lisse (44a, 44b). 



6.- Effeuilleuse suivant Tune quelconque des revendications 2 a 5, 
caracterisee en ce que la chenille de guidage (41) est constitute par un 
treillis metallique a mailles articulees et elle s'etend sur une hauteur 
20 correspondant approximativement a la hauteur des tambours (2, 42). 



7.- Effeuilleuse selon Tune quelconque des revendications 2 a 6, caracterisee 
en ce que les tambours (2, 42) de la tete d'effeuillage ou de chaque tete 
d'effeuillage (1) sont munis de rebords superieurs et inferieurs (45a, 45b et 
25 46a, 46b) assurant le centrage et le rnaintien en place de la chenille a 

claire-voie (41). 
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Effeuilleuse suivant Tune quelconque des revendications 2 a 7, 
caracterisee en ce que la chenille a claire-voie (41) se deplace a une 
vitesse inversement proportionnelle a la Vitesse de deplacement de 
I'effeuilleuse, en cours de travail. 



9.- Effeuilleuse suivant Tune quelconque des revendications 1 a 8, dont le 
moyen permettant de canaliser le flux d'air aspire a travers une portion 
changeante de la paroi laterale cylindrique (3) ajouree du tambour aspirant 
tournant (2) est constitue par un deflecteur (5) installe fixement a I'interieur 

10 dudit tambour, ce deflecteur comportant une paroi laterale (5a) dans 

laquelle est menagee une ouverture d'aspiration (9), caracterisee en ce que 
la majeure partie de I'aire correspondant a la largeur de I'ouverture (9) est 
disposee en arriere d'un plan diametral (P-P) du tambour 3 claire-voie 
rotatif (2) perpendiculaire a Taxe de deplacement (X-X) de la tete 

15 d'effeuillage (1), en cours de travail. 



10.- Effeuilleuse selon l f une quelconque des revendications 1 a 9, caracterisee 
en ce que le moyen de coupe (12) est dispose en arriere d'un plan 
diametral (P-P) du tambour tournant oriente perpendiculairement a Taxe 
20 d'avancement (X-X) de la tete d'effeuillage (1) de ladite effeuilleuse, en 

cours de travail. 



11.- Effeuilleuse suivant I'une quelconque des revendications 1 a 10, 
caracterisee en ce que le moyen de coupe (12, 48) s'etend sur toute la 
25 hauteur de la portion de paroi laterale ajouree (3) traversee par le flux 

aspirant. 



12 - Effeuilleuse selon la revendication 3, caracterisee en ce que le filet 
helicordal (51) de la vis de coupe (49) pn&sente une arete inferieure 
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tranchante (52), et en ce que ladite vis est entrance en rotation dans un 
sens permettant de repousser les feuilies vers le bas, en cours de travail. 



Effeuilleuse suivant Tune des revendications 3 ou 12, caracterisee en ce 
que la vis de coupe (49) est entrainee en rotation dans un sens contraire 
au sens de deplacement de la chenille a claire-voie (41) et du rouleau 
aspirant (2), ladite vis (49) et ladite chenille (41) tournant de la sorte "en 
avalant". 



10 14.- Effeuilleuse suivant I'une quelconque des revendications 3, 12 ou 13, 
caracterisee en ce que le filet helicoTdal (51) de la vis de coupe (49) 
presente un profil trapezoidal. 



13.- 



15.- Effeuilleuse suivant Tune quelconque des revendications 3 ou 12 a 14, 
15 caracterisee en ce que le filet helicoTdal (51) de la vis de coupe (49) 

presente un pas de I'ordre de 30 a 40 mm. 



16.- Effeuilleuse selon Tune quelconque des revendications 3 ou 12 a 15, 
caracterisee en ce que l*extr§mite superieure (54) de la vis de coupe (49) 
20 est accouplee a un moteur d'entratnement (M6) installe au-dessus de ladite 

vis. 



17.- Effeuilleuse suivant Tune quelconque des revendications 3 ou 12 a 16, 
caracterisee en ce que les doigts courbes (57) de la contre-lame (53) 
25 entourent une partie de la peripherie de la vis de coupe (49) correspondant 

approximativement a la moitie de la surface cylindrique de cette derniere. 
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18.- Effeuilleuse selon I'une quelconque des revendications 2 ou 12 a 17, 
caracterisee en ce que les doigts courbes (57) presenter* un bord 
superieur tranchant (57b), et en ce que ce bord tranchant est, de 
preference, legerement incline en direction de I'extremite libre desdits 
5 doigts. 



19.- Effeuilleuse suivant la revendication 3 ou selon Tune quelconque des 
revendications 12 a 18, caracterisee en ce que les doigts courbes (57) 
presenter*, lateralement, des renforts (57a) orientes vers I'exterieur. 



20.- Effeuilleuse selon Tune quelconque des revendications 3 ou 12 A 19, 
caracterisee en ce que le pas des doigts courbes (57) de la contre-lame 
(53), est inferieur au pas du filet helicoidal (51) de la vis de coupe (49). 



21.- Effeuilleuse suivant I'une quelconque des revendications 1 a 20, 
caracterisee en ce que la barre de coupe (12, 48) est montee sur un 
element fixe du bati de ('effeuilleuse, par I'intermediaire de moyens de 
fixation connus en soi (58, 58a) permettant un reglage de la distance de 
ladite barre de coupe par rapport au tambour d'aspiration (2) et egalement 
un reglage de sa position par rapport a la peripherie de ce dernier. 



22.- Effeuilleuse suivant la revendication 9, caracterisee en ce que ledit 
deflecteur (5) comporte, lateralement : 

- une forme cylindrique dans une zone (Z1) dans laquelle se trouve 
25 menagee I'ouverture d'aspiration (9) ; 

- une forme conique dans la zone ou portion restante (Z2) de sa 
circonference, cette zone conique (22) s'evasant en direction du haut ; 
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- une forme cylindrique dans une zone superieure (Z3) a laquelle se 
raccordent la grande base de la portion conique (Z2) et le bord superieur 
de la zone cylindrique (Z1) sous-jacente. 
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20 



23.- Effeuilleuse selon Tune quelconque des revendications 1 a 22, caracterisee 
en ce qu'elle comporte un moyen de coupe (27) dispose verticalement 
devant la tete d'effeuillage ou devant chaque tete d'effeuillage et a distance 
de celle-ci, ce moyen de coupe etant, par exemple, constitue par une barre 
de coupe alternative. 



24.- Effeuilleuse selon Tune quelconque des revendications 1 a 23, caracterisee 
en ce qu'elle comporte des moyens (31, 32, 33, 34) permettant d'ecarter ou 
de rapprocher sa tete d'effeuillage (1) ou chacune de ses tetes d'effeuillage 
(1), de son axe d'avancement (Y-Y). 



25.- Effeuilleuse suivant Tune quelconque des revendications 1 a 24, 
caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens (29, 30, 31, 32, 33, 34) 
permettant de regler la position du tambour d'effeuillage (2) par rapport a 
la verticale. 



26.- Effeuilleuse selon Tune quelconque des revendications 1 a 25, caracterisee 
en ce que la structure porteuse (31-32-33-34) de la tete d'effeuillage (1) ou 
de chaque tete d'effeuillage (1) comporte un dispositif d'appui elastique 
(35), de preference reglable, permettant de corriger les ecarts de conduite, 
25 et de maintenir ladite tete d'effeuillage en souplesse et en pression 

constante contre le matelas vegetal (MV). 
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27.- Effeuilleuse suivant Tune quelconque des revendications 1 a 26, 
caracterisee en ce que la tete d'effeuillage ou chaque tete d'effeuiliage (1) 
est montee avec une aptitude de pivotement autour d'un axe vertical (65), 
afin de permettre de suivre le profii du matelas vegetal (MV) dans le sens 
5 longitudinal. 



28.- Effeuilleuse selon Tune quelconque des revendications 1 a 27, caracterisee 
en ce que la tete d'effeuillage ou chaque tete d'effeuillage (1) est montee 
avec une aptitude de basculement autour d'un axe horizontal (64) parallele 
10 au sens d'avancement de ladite tete d'effeuillage en cours de travail, pour 

sQivre le profii du matelas vegetal (MV) par rapport a la verticalite de ce 
dernier. 



29.- Effeuilleuse suivant les revendications 27 et 28, caracterisee en ce que la 
tete d'effeuillage ou chaque tete d'effeuillage (1) est supportee par la partie 
inferieure (62) d'un mat constitue de deux parties (61, 62) assemblies au 
moyen d'un cardan (63) autorisant un basculement de ladite tete 
d'effeuillage autour d'un axe horizontal (64) et autour d'un axe vertical (65). 



20 30.- Effeuilleuse selon la revendication 29, caracterisee en ce que le mat (61- 
62) portant la tete d'effeuillage est suspendu a un parallelogramme 
dSformable horizontal (68, 71) permettant un deplacement lateral de ladite 
tete d'effeuillage. 



31.- Effeuilleuse suivant Tune quelconque des revendications 1 a 30, 
caracterisee en ce qu'elle comprend deux tetes d'effeuillage (1) disposes 
de part et d'autre de I'axe d'avancement (Y-Y) de ladite tete d'effeuillage, 
de maniere a pouvoir s'appuyer sur les deux cotes d'un rang de vigne (RV), 
ces tetes d'effeuillage pouvant etre mises en fonctionnement : 
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soit chacune a leur tour, lors des trajets aller et retour de 
I'effeuilleuse, si I'on souhaite effeuiller une seule face du rang de 
vigne ; 

soit simultanement si Ton desire effectuer un effeuillage sur chaque 
face du rang de vigne. 
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